Imonés kodas: 110390133
PVM mokétojo kodas: LT103901314

Adresas: Kalvarijy g.125, 08221 Vilnius
/ www.sigmatelas. It

U’DAROJ | AKCINE BENDROVE Tel.: +3705 276 59 09; faksas: +370 5 270 00 87
El. pastas: info@sigmatelas.|t

Imonés UAB ,,SIGMA TELAS* sisteminé koncepcija automatizuotos energetiniy

resursy komercinés apskaitos sistemos (toliau — AERKAS) srityje

AERKAS programing jrangag nuo 1989 m. kiré misy jmonéje dirbantys
specialistai. Pavadinimas EMCOS - Energy Monitoring Commercial System atsirado
2000 metais, kai su jmone ,Eastlink Energy Consulting (Svedija) buvo pasiradyta
licencijos sutartis dél naudojimosi UAB ,,SIGMA TELAS*“ sukurtomis energijos
apskaitos programomis jy projektuose.

Informaciné ir matavimo energetiniy resursy komercinés apskaitos sistema
»EMCOS* (produktas — UAB ,,SIGMA TELAS®, Lietuva) jregistruota Valstybiniame
matavimo priemoniy registre, jos naudojimas leistas Rusijos Federacijoje, Kazachstane,
Ukrainoje, Uzbekistane. Ruosiamas sertifikavimas Baltarusijoje, Gruzijoje.

Pirmg karta sistemos ,, EMCOS Corporate“ korporatyviné versija buvo jdiegta
2001 m. balandZio mén., kuomet misy jmon¢ laiméjo AB ,,Lietuvos energija“ (Lietuva)
skelbto elektros energijos apskaitos naujos kartos komercinés sistemos kiirimo konkursg
(290 stambiausiy Lietuvos objekty, 3 000 apskaitos tasky). 2003 m. misy jmoné
laim¢jo Lietuvos AB ,,Vakary skirstomieji tinklai“ ir AB ,,Ryty skirstomieji tinklai*
paskelbty analogisky sistemy projektavimo ir jdiegimo konkursus. Visos trys kuriamos
sistemos turi sinchroninio apsikeitimo kaupiama informacija galimybe (nuolat
ple¢iamoje sistemoje $iuo metu yra daugiau kaip 1 250 objekty ir 13 000 skaitikliy).
2003 m. Nacionaliné energijos apskaitos sistema buvo patobulinta, siekiant uztikrinti
jos tarpusavio sgveika su nacionaline dispelerine sistema. Siuo metu momentinis
informacijos surinkimas (faziy jtampos, sroves ir t.t.) i§ 34 pagrindiniy objekty (176
apskaitos taSky) vyksta 2 sekundZiy diskretiSkumu, 0 einamosios valandos
komercinés informacijos surinkimas vyksta kas 2 minutes kaupimo metodu.

Lietuvoje veikia mazdaug 200 000 daugiafunkciniy elektros skaitikliy, beveik
13 000 prijungta prie daugiapakopiy automatizuoty apskaitos sistemy, o nacionalinés
sistemos (perdavimo tinkly) lygmenyje jau 2002 m. nebeliko nei vieno skaitiklio, kuris
nebiity pakeistas elektroniniu ir neprijungtas prie nacionalinés AERKAS sistemos.
Negalima nepazyméti fakto, kad be nacionalinés Lietuvos sistemos bei skirstomyjy
tinkly sistemos jmonés ,,Sigma Telas* specialistai sukiire¢ ir jdiegé dar vir§ 200
smulkiyjy ir stambiyjy Lietuvos imoniy sistemy, jskaitant ir visas 10 Lietuvos elektriniy
sistemas. Netekimai Lietuvoje (perdavimo ir skirstomyjy tinkly techniniai ir veiklos
netekimai, i§ viso) sumazéjo nuo 35-40 proc. iki 8,5-9,5 proc.

Reikia pazyméti, kad be Lietuvos miisy jmoné dirba dar 13 Saliy rinkose. Mes
turime partnerius Rusijoje, Ukrainoje, Baltarusijoje, Kazachstane, Uzbekistane,
Kirgizijoje, Azerbaidzane, Gruzijoje, Latvijoje, Estijoje, Svedijoje, Vokietijoje,
Suomijoje. Buvo atlieckami ,,EMCOS* sistemos tobulinimo darbai pagal jvairiy rinky
reikalavimus. Buvo integruojamos naujos apskaitos priemonés, vystomos biitinos
funkcijos. Eidami $iuo keliu, mes pasiekéme gery rezultaty. Kartu su Rusijos partneriu —
imone ,,Telekor”, jgyvendinant KomiEnergo, PenzaEnergo, StavropolEnergo (Kubanés
hidroelektriniy grandinés), ChabarovskEnergo ir Ceboksary hidroelektrinés, Tolimyjy
Ryty Generuojancios Kompanijos (toliau — TRGK) ir Tolimyjy Ryty Skirstomyjy
Tinkly Kompanijos (toliau — TRSTK) projektus, Rusijoje buvo idiegta 7 auks¢iausiojo
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lygio sistemos ir beveik 40 lokaliniy sistemy (elektrinés, jmonés). Visos sistemos
priduotos Prekybos sistemos administratoriams. Ten pat, TRSTK, prasid¢jo fazinis
informacinés ir matavimo energetiniy resursy komercinés apskaitos sistemos jdiegimo
darbai Mazmeninéje rinkoje (daugiau kaip 250 000 skaitikliy 6-i0se sujungtose
sistemose), kurie buvo grindziami miisy jmonés sprendimais. Su kitu miisy parneriu —
jmone ,R.V.S.“ — diegsime dujy ir Silumos apskaitos sistemas ,,KES Holding*
objektuose.

Ukrainoje mes diegiame stambiausios Ukrainoje energetinés sistemos
DneprOblEnergo AERKAS. Taip pat diegiame AERKAS DonbasEnergo. Kazachstane
UAB ,,SIGMA TELAS* kartu su musy parneriu — generaliniu rangovu TOO ,,SK Alem
Kurkylys Ltd* — dalyvauja AERKAS jdiegimo 7 Kazachstano gelezinkeliy ,,Kazakstan
Temir Zoly“ distancijose projekte. Diegiamos 8 sistemos, ir bendras skaitikliy skai¢ius
virsija 29 tikstancius. Be to, sistema vienija ne tik stambios energetikos skaitiklius
(KEGOK, skirstomieji tinklai), bet ir mazmeningés rinkos skaitiklius (juridiniai asmenys
— nuomininkai) bei buitinius skaitiklius. Perdavimo ir skirstomieji tinklai j komercing
apskaitg jtraukia ir atsiskaitymams su juridiniais asmenimis naudoja vienus
patikimiausius NVS rinkoje skaitiklius — Lietuvos jmonés ,,Elgama Elektronika“
gamybos EPQS ir EMS skaitiklius (daugiau kaip 5000 vnt.), kurie buvo pateikti
KEGOK bandymams ir gavo auk$tus vertinimus. Rugpjut] pasiraSyta komercinés
apskaitos sistemos Kazachstano teritorijoje jdiegimo sutartis su korporacija
»KazachMys*“ (Kazachstano varis), kuri apima kasyklas, metalurgijos kombinatus,
elektrines ir t.t.

Pastaruoju metu UAB ,,SIGMA TELAS* daugeliui asocijuojasi su stambiais
projektais. Taciau mums negal¢jo nepalikti jspiidzio pozitris | AERKAS jdiegima
Baltarusijoje. Sioje $alyje buvo prieita ivados, kad Baltarusijos energetikai bus pigiau
ir optimaliau pasirinkti bendrg programinj sprendimg visai koncerno ,,BelEnergo*
sistemy hierarchijai. Buvo paskelbtas tarptautinis iSkart 252 sistemy (nacionalinés,
sri¢iy, rajony, elektrinés sistemos, aptarnavimo pasto€iy) programinés jrangos jsigijimo
konkursas. Techninéje uzduotyje numatytas pernelyg auksStas duomeny surinkimo
laikinyjy savybiy, apsikeitimo duomenimis tarp gretimy sistemy ir jvairiy lygiy sistemy,
vartotojy galimybiy sukurti formas, ataskaitas, mnemoschemas reikalavimy lygis, bei
duomeny kokybés ir patikimumo, atsiskaitymy ir analitinés dalies reikalavimy lygis.
Atskirai aptartas apsikeitimo informacija su kity valstybiy sistemomis reikalavimas
pagal taisykles, kurios bus patvirtintos NVS Salyse. UAB ,,SIGMA TELAS* labai
didziuojasi, kad laiméjo §j konkursg ir vykdo darbus Baltarusijos energetikams. Tai
unikalus projektas, neturintis analogy buvusioje TSRS.

Pabréziame, kad Baltarusijos konkurse
numatytas reikalavimas jdiegti atsiskaitymy ir
IR e S analiting posistemes. Tai labai simptomatinis

punktas. Pasaulyje vyksta savokos Automatic

x x Meter Reading (AMR) migracijg | naujg sagvoka —
. Smart Metering (protingas, intelektinis
* * matavimas). Vartotojai 1§ sistemy reikalauja
.. daugiau nei elementaraus duomeny nuskaitymo ir
usmz grafiky nubraizymo, net daugiau nei automatinio
ataskaity parengimo. Reikalingas automatinis
S analizavimas, i§vados, sistemos reakcijos. Zmogus
>;|=§.-g.:a — néra pajégus suvirSkinti dideles informacijy

i apimtis. Cia ir jsigalioja nauja AERKAS sudétis —

, / analitiné sistema. Bitent ji pastoviai ripinasi
duomeny kokybe ir tikslumu, kontroliuoja rysio
kokybe ir skaitikliy efektyvuma, savalaikj




duomeny perdavima kitoms sistemos, kaip laikomasi nustatymy vartojimo limity.

Smart Metering ideologija, sprendimy paruoSimu ir perdavimu Europos
Parlamentui riipinasi organizacija, kurioje dirba pirmaujantieji Europos gamintojai,
ekspertai ir sistemy integravimo institucijos, - ESMIG (European Smart Metering
Industrial Group), turinti centring biisting Briuselyje (Www.esmig.eu). Miisy jmoné
yra vienintelé kompanija buvusios Taryby Sajungos erdve¢je, kuri yra Sios organizacijos
nar¢ ir pagal savo galimybes dalyvauja pasitarimuose dél projekty ir Smart Metering
plétros biidy Europos Sajungos Salyse.

Imoné ,,Sigma Telas* jau daugeli mety vysto savo sistemas energetikos
veiksmingumo kryptimi, atitinkamai ple¢ia analiting savo sistemy ,,EMCOS* dalj.
Naujos miisy produkto ,,EMCOS Corporate versijos tikslas yra pasiekti maksimalaus
pacios AERKAS ir analitinés posistemés darbo lakstumo.

Pazymésime keletg iSskirtiniy sistemos ,, EMCOS Corporate* savybiy, kurios ja
iSskiria i$ kity rinkoje egzistuojanciy sistemy.

Pirmiausia, ji IS pat pradzios buvo kuriama siekiant jg pritaikyti dideliam
(deSimtiems ir Simty tikstanc¢iams) skaitikliy, objekty ir vartotojy skaiCiui. Tai ir
salygojo programinés jrangos architektiirg. Pagal savo funkcijas (stambiy sistemuy,
Irenginiy) programiné jranga skirstoma j tris serverius:

1) Duomeny baziy serveris — duomeny baziy valdymo sistema Oracle SQL
Server, skirtas informacijos saugojimui ir apdorojimui. Tai uZtikrina auksta
sistemos veiksminguma ir galimybe pajungti didelj skaitikliy skaiciy.

2) Duomeny surinkimo serveris uZztikrina komercinés apskaitos duomeny
surinkimg ir patalpinimg j duomeny bazes. Jis gali uztikrinti Simtus
lygiagre€iy rySiy su objektais sesijy, o tai leidzia i§ esmeés sumaZinti
duomeny surinkimo laika ir vykdyti nepriklausoma persijungima tarp
alternatyviy rySiy kanaly. Architektiira leidzia lanksciai integruoti naujy
jrenginiy tvarkykles.

3) WEB serveris skirtas informacijos pateikimui automatizuotai darbo vietai.
Vartotojy sgsajos (interfeisai) visiSkai susietos su WEB technologijy
naudojimu. AERKAS portalas leidzia atsisakyti specializuotos programinés
jrangos instaliavimo darbo vietose ir dirbti su bet kurio kompiuterio,
apriipinto Interneto brauzeriu ir prieiga prie portalo tinklo, sistema (turint
licencijg). Tokiu biudu dingsta dauguma problemy atnaujinat sistemos
Versijas.

Antra, ,, EMCOS Corporate“ skirta ir sertifikuota kaip jvairiy energijos Saltiniy
(elektros energijos, vandens, Silumos, dujy ir kt.) komercinés apskaitos sistema, kuri
leidzia nustatyti apskaitos rodykliy, naudojamy jmonés finansiniuose apskaitymuose,
dydzius. Sistema taip pat palaiko ir diskreciniy signaly (apvady pertraukikliy,
signalizacijos, relés apsaugos jungciy) pajungima, kurie pagal poreikj gali buti jtraukti j
komerciniy apskaity logika.

Trecia, ,,EMCOS Corporate“ palaiko neturiné¢io precedento skaitikliy rasiy
skai€iy ir duomeny surinkimo ir perdavimo jrenginj (Siuo metu daugiau kaip 150), o tai
leidzia sukurti atvirg sistemg su galimybe laisvai jg plésti ateityje. Mes dirbame
praktiSskai su visais skaitikliais, gaminamais Rusijoje, Lietuvoje, Kazachstane,
Uzbekistane, ir daugeliu skaitikliy, gaminamy vakary Europoje, Siaurés Amerikoje.
Misy jmoné prisiima jsipareigojimus taip pat integruoti jvairius naujus jrenginius pagal
uzsakovo pageidavimg. Galima tik paminéti, kad kaip skaitiklius galima naudoti jmoniy
»Elgama Elektronika®“ (Lietuva), Schneider Electric (ION skaitiklius — galingiausius
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elektros energijos skaitiklius), Landis&Gir/Siemens, Actaris/Itron, ,,Elster Metronika®,
F669 (LEM3) gaminamus skaitiklius, SET3/4, ,Merkurij* (Inkoteks), Energomera
elektros energijos skaitiklius, jmonés ABB ,,SensyCal“ gamybos Silumos, dujy ir
vandens skaitiklius, daugybe ijmoniy Danfoss, Endress+Hauser, EMCO, Iskra, DPFC ir
daugelio kity imoniy gamybos skaitiklius. Palaikomos praktiskai visos pagrindinés NVS
Salyse gaminamos duomeny surinkimo ir perdavimo jrenginiy raSys. VisiSkas
detalizavimas vyksta ikiprojektinio tyrimo ir po to einanéio projektavimo metu.
PraktiSkai su visais gamintojais mes palaikome oficialius santykius, turime pasirase
palaikymo ir konsultavimo sutartis.

Ivairiy sistemos, jskaitant ir dispecerinés posistemés, informaciniy langy variantai,
kuriuos sukiiré integruotas mnemoschemy redaktorius.

Dar vienas iSskirtinis sistemos ,,EMCOS Corporate® bruozas (ketvirtas ir
pagrindinis punktas) yra sistemos analitine dalis. Duomenys sistemoje po jy gavimo
tikrinami jvairiais biidais ir tokiu buidu siekiama konstatuoti arba nepatikimus duomenis,
arba neleisting energijos vartojima, arba jos vagystes. Informacijos surinkimo proceso
metu apskaitomas objekto balansas, lyginami jvairaus tikslumo duomenys (pvz.,
lyginamos per pusvaland] ir per parg suvartojamos energijos Sumos), energijos
suvartojimas palyginamas su Vakary Saliy $ablonais (arba gamybos palyginimas su
Vakary Saliy dispegeriniais grafikais). Be to, algoritmy duomeny kiekj ir patikrinimy
skaiciy gali riboti tik vartotojy fantazija. Miisy sistema suteikia vartotojui bet kurio Siy
algoritmy realizavimo priemong.

Naujoje sistemos versijoje atsirado galimybe dinamiSkai formuoti suvartojimo ir
limity nustatymo Sablonus. Tokiu biidu kaip Sablong galima naudoti bendra kurio nors
praéjusio laikotarpio vartojimo grafikas, pvz., vidutis suvartojimas per savaite (norint
konstatuoti nukreipimus nuo jprastinio suvartojimo). Kaip kitg pavyzdj galima parodyti
daugelio kity panaSiy objekty bendra suvartojimg per tuos pacius laikotarpius



analogiSkomis salygomis (norint konstatuoti prastai reguliuojamus objektus arba
nedrausmingus vartotojus). Siuos duomeny analizavimo algoritmus mes pavadinome
savaime nusistatanciais algoritmais, kuomet mes nustatome ne konkrecius skaitmenis, o
tik $iy skaitmeny apskaic¢iavimo taisykles, o patys skaitmenys keiciasi sistemos proceso

EMCOS corporate
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Elektros energijos suvartojimas per tris naktis is eilés (zalia linija)
nukrypsta nuo vidutinio suvartojimo grafiko ir virsija vartotojo nustatyto dinaminio
limito (sistema konstatuoja automatiskai)

Taip pat numatyta galimybé lanksc¢iai konfigliruoti informacijos surinkimo
procesg sistemos konfigliracijoje: ¢ia yra ir alternatyviy rySio kanaly palaikymas, ir
alternatyviy tos pacios informacijos nuskaitymo palaikymas (su galimybe nurodyti
jvairaus gylio archyvus jvairiose nuskaitymo vietose, pvz., pusvalandzio profilio gylis
skaitiklyje wvirSija duomeny surinkimo ir perdavimo jrenginio), net alternatyvis
archyvavimo sgraSai priklausomai nuo veikiancio rySio kanalo (pvz., surinkimas gali
vykti kas sekundg¢ arba kas minute, jei yra optika, bet tai bus pernelyg brangu naudojant
GPRS rysj arba palydova).

Pirmieji objektai, kurie jdiegé nauja versijg, buvo Lietuvos prekybos tinklo
»Maksima* parduotuvés (Siuo metu vyksta jdiegimo procesas). ,,Maksima“ turi daugiau
kaip 500 parduotuviy Lietuvoje, Latvijoje, Estijoje ir Bulgarijoje. Kiekvienoje
parduotuvéje yra daugybé (kartais net Simtai) nuomininky — tai parduotuveles,
restoranai, kino teatrai, vaistinés ir t.t. Sistema kuriama visoms energijos rusims,
pajungiami temperatiiros davikliai, au$imo jrenginiai, stebimas apSvietimas ir
signalizacija, sistema susieta su lokaliomis BMS sistemomis. Sistemos kiekvienoje
Salyje keisis informacija su centrine sistema Vilniuje. Siuo metu baigiamos posistemeés
Lietuvoje (232 parduotuvés ir daugiau kaip 2 500 apskaitos tasky) ir Latvijoje (133
parduotuvés ir daugiau kaip 1000 apskaitos tasky), detalizuojama konfigiiracija
Estijoje.



Nepaisant viso aprasytos sistemos sudétingumo ir kainos, ji veiksmingai
atsiperka. Zemiau pateikiame sistemos eksploatavimo pavyzdj ir jos veiksmingumo
rodiklius.
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Apskaitant ir kontroliuojant elektros energijos, vandens, Silumos, dujy
suvartojima, kontroliuojant apsvietima, temperatirg ir avariniy situacijy prekybos
tinkluose, buvo planuojama pasiekti Siy taupymo rodikliy:

- elektros energijos suvartojimas — 3,7 proc.
- Silumos suvartojimas — 8,4 proc.

- vandens suvartojimas — 6,5 proc.

- eksploatacinés iSlaidos — 6,7 proc.

Buvo planuojama, kad sistema atsipirks per 3-3,5 mety. Realaus sistemos
eksploatavimo pradZia parode, kad galima atlikti daugybe veiksmy ir pasiekti dar
geresniy numatyty taupymo rodikliy. Po to, kai j sistema buvo pajungta 75 proc.
objekty, atlikus analize ir konstatavus konkreCias nustatytas problemas, planiniai
rodikliai buvo pakoreguoti taip:

- elektros energijos suvartojimas — iki 10 proc.

- Silumos suvartojimas — iki 9,5 proc.

- vandens suvartojimas — nuo 10 iki 50 proc. pagal objekta

- eksploatacinés i$laidos — ne maziau kaip 10 proc.,
o sistemos atsiperkamumo laikotarpis sutrumpe¢jo iki 1-1,2 mety. Kiekvieng dieng
parduotuviy vadovai gauna realaus ir planinio suvartojimo paliginimo ataskaitas kartu
su pakartotinio iSlaidy paskai¢iavimu arba sutaupyty iSlaidy paskai¢iavimu.
Generuojamos galutinés reitingy lentelés, kuriose paskai¢iuojamas tam tikro objekto
energijos taupymo veiksmingumas. Sistema generuoja pasirinkty tarify plany
optimalumo ataskaitas kiekvienam objektui, kartu su bitinu leistinu galingumu ir
rekomendacijomis atsiradus plano pasikeitimo biitinybei. Paskutiniame ,,Maksimos*
tinklo pranesime spaudai buvo parodyti dar jdomesni skaiciai — sistemos kainai sudarant
8,5 mln. lity, per 2009 m. sutaupyty energetiniy resursy verte virSijo 20 min. lity.

Pastaruoju metu miisy jmon¢ pradéjo aktyvig veikla Europos rinkoje. Butent
misy partneriy Vokietijoje pasitilymu mes pradéjome kurti ,,paprasta“ sasaja buitiniams



vartotojams (Zr. pieSinius zZemiau). Paaiskéjo, kad tokios sasajos jdiegimas paklausus
komunaliniuose iikiuose ir Rusijos, Uzbekistano, Kazachstano, Baltarusijos rinkose.
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Dél savo universalumo minéta sistema tinka naudoti jg labai jvairiose sistemose,
pvz., miesto apSvietimo valdymo sistemoje, stambios energetikos ir maZzmeninés rinkos
sistemoje, ja gali naudoti mobiliojo rysio tiekéjai, korporacijos, kurios paskirstytos po
visg teritorija, nekilnojamo turto administratoriai, verslo centrai ir mokyklos. Tai yra
galingiausia postsovietingje erdvéje AERKAS rinkoje sitilomy sistema.



