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AUTOMATIZUOTA GATVIU APSVIETIMO
VALDYMO SISTEMA

Gatviy apsSvietimo valdymo sistemy automatizavimas yra aktuali Sio laikmecio
uzduotis. Gatviy apSvietimo valdymo sistemy automatizavimas leisty pereiti |
kokybiskai naujg energoresursy valdymo lygj ir sumazinty eksploatacines ir energijos
sunaudojimo i§laidas. Siuo metu miesty ap$vietimo tinkluose eksploatuojamy gatviy
apSvietimo valdymo sistemy buklés analizé parodé, kad dauguma Siy sistemy
sukomplektuotos seno tipo elementais, gatviy apSvietimo valdymas vykdomas nuo
elektroniniy rele-laikrodziy, nesusiety su konkreCios vietovés astronominiu laiku. D¢l
Sios aplinkybés gatviy apSvietimo valdymo sistema jsijungia ir iSsijungia ne laiku, tuo
didindama elektros energijos suvartojima. Kaip taisyklé, néra galimybés valdyti gatviy
apSvietimo valdymo sistemos distanciniu budu. Taip pat, praktiSkai niekur, néra
apsSvietimo linijy biiklés automatizuotos kontrolés. Atliktos analizés pagrindu galima
padaryti iSvada, kad reikia sukurti nauja automatizuotg gatviy ap$vietimo valdymo
sistema, turin€ig daugiau funkcijy, su nauja aparatine ir programine jranga.

UAB “SIGMA TELAS” sukiiré naujo lygio automatizuota gatviy aps$vietimo
valdymo sistemg. Buvo i8dirbti unikaltGs strukttriniai-algoritminiai ir aparatiniai-
programiniai sprendimai. Jie leido sukurti naujo lygio automatizuotas gatviy apSvietimo
valdymo sistemas. Naujy sistemy pagrindu reikia modernizuoti Siuo metu
eksploatuojamas sistemas ir jdiegti naujas, automatizuotas ir centralizuotas gatviy
apsvietimo valdymo sistemas. Sistemos skirtos eksploatavimui miesty apSvietimo
tinkluose, jmonése ir kituose objektuose. Naujose sistemose apSvietimo valdymas
vykdomas pilnai automatiniam rezime. Taciau, dispeceriai turi galimybe bet kuriuo
paros metu operatyviai kontroliuoti ir valdyti bet kurj gatviy apSvietimo sistemos
objekta — maitinimo punktg. Operatyvi kontrole, stebint apSvietimo rezimy keitimasi,
panaudojimas naujos kartos jrenginiy (foto-relés arba astronominio laiko relés-
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laikrodziai) apSvietimo sistemos automatiniam jjungimui/i§jungimui, apsvietimo
prigesinimo sistemos jdiegimas, kuri sumazina apSvietimo lempy maitinimo jtampg
nakties metu, leidzia sumazinti neracionaly elektros energijos sunaudojimg iki
minimumo. Taip pat sukurta ir jdiegta gatviy apSvietimo maitinimo punkty
automatizuota komerciné elektros energijos apskaitos sistema. Si sistema, surinkta i3
maitinimo punkty informacija, perduoda j centrinj dispeCerinj punkta, elektros energijos
tiekéjams, j buhalterijg ir t.t.. Informacija naudojama tarpusavio atsiskaitymams. Ji
perduodama lenteliy ir grafiky pavidale uz bet kurj nurodyta laiko perioda.
Automatizuotos gatviy apsvietimo valdymo sistemos aptarnavimo (servisinés) funkcijos
— gatviy apSvietimo maitinimo punkty automatizuotos komercinés elektros energijos
apskaitos sistemos (AEEAS) pritaikymas, distancinis valdymas - leidzia sumazinti
iSlaidas, susijusias su aptarnaujanc¢io personalo iSvykimu j gatviy apSvietimo valdymo
objektus — maitinimo punktus. Siy duomeny panaudojimas retrospektyvoje leis atlikti
analitinius tyrimus ir optimizuoti miesty gatviy apsSvietimo tinkly darbg.

UAB “SIGMA TELAS” sukurta automatizuota gatviy apsvietimo valdymo
sistema uztikrina:

e Dbendros informacijos pateikimg dispeceriams apie gatviy apSvietimo valdymo
visy objekty (maitinimo punkty) biisenas;

e informacijos pateikimg dispeCeriams apie bet kurj pasirinktg gatviy apSvietimo
valdymo objekta — maitinimo punkta (informacija pateikiama mnemoschemoje,
atvaizduojancioje momentines elektriniy dydziy reikSmes);

o sunaudojamos elektros energijos kiekybiniy rodikliy pateikima dispeceriams;

o slaptazodziu apsaugota vartotojy prisijungimg prie sistemos, priklausomai nuo
vartotojui  suteikty teisiy lygio (tokiu budu apsaugant sistemg nuo
nesankcionuoty jsikiSimy  sistemos darbg);

o dispecerinio personalo perspéjima apie avarinius ir kitus svarbius jvykius,
susijusius su sistemos darbu. Avarinius praneSimus/persp¢jimus dispeceriai turi
patvirtinti;



automatinj visy sistemos jvykiy, tame tarpe avariniy ir sisteminiy,
protokolavimg. Ataskaity uz sunaudotg elektros energija ir galig formavima
(ataskaitos formuojamos pagal uzsakovo pateiktus reikalavimus);

ataskaity gavimag per lokalius tinklus ir Interneta, ataskaity spausdinima;

SMS praneSimy apie jvykusius sistemoje avarinius jvykius, svarbius jvykius ir
pan. perdavimg j dispeceriy mobilius telefonus;

Visy jvykiy archyvavima uz visg sistemos eksploatavimo perioda arba nurodyta
ataskaitinj perioda.

Automatizuota gatviy apsSvietimo valdymo sistema jgyvendina:

autonominj arba centralizuotg tebevaldyma, jjungiant/iSjungiant apsvietima;
gatviy apsvietimo intensyvumo keitimg, prigesinant nuo maksimalaus (100 %)
apSvietimo vakare iki minimalaus (50 %) ap$vietimo naktj (laipsninis keitimas,
pagal uzduotg programa);
centralizuotg operatyvy (individualy ir grupinj) tebevaldyma,
jjungiant/iSjungiant apSvietimg rankiniu budu;
aptarnaujancio personalo vietinj rankinj valdymg aps$vietimo rezimy;
teleiSmatavimus:

- fazinés sroveés;

- fazinés jtampos;

- kiekvienos i$ faziy aktyviné ir reaktyviné galia;

- suminé sunaudojama galia;

- sunaudojamos elektros energijos (aktyviné ir reaktyvinés) apskaita;

- fazinés jtampos limity virSijimo kontrolé;

- fazinés srovés limity virsijimo kontrolé;

- papildomy rodikliy (cos f, aktyviné ir reaktyviné galia pagal fazes, tinklo

daznis ir t.t.) limity virSijimo kontrole;

nepertraukiamg monitoringg rySio kanaly biiseny ir kontroleriy tinkamumo;
gatviy apSvietimo komutatoriy biiseny kontrole (pvz. atsijungimai, sudirbus
apsaugai);

objekto apsaugos signalizacijos kontrole, registruojant signalizacijos sudirbimo
laikg ir praneSimo apie tai dispeceriniam personalui laika.

Automatizuotos gatviy apSvietimo valdymo sistemos sudétis:

- centrinio dispe€erinio punkto aparatiné ir programing jranga,

- gatviy apSvietimo maitinimo punktas su elektroniniu elektros
energijos apskaitos skaitikliu;

- apSvietimo prigesinimo nakties metu sistema;

- ry$io priemonés.

Centrinis dispecerinis punktas sukurtas kompiuterio ir dviejy modemy

pagrindu. Vienas 1§ modemy palaiko ry$j su maitinimo punktais GPRS kanalu. Antras
modemas dirba rezimu priémimas/perdavimas SMS praneSimy.

Vartotojui teikiama automatizuotos gatviy apsvietimo valdymo sistemos

programiné jranga — tai specializuoty dispeceriniy programy rinkinys. Sios
programos leidZia: sukurti nuosavas duomeny bazes, perZiiréti komutacijy schemas,
dirbti jmonés lokalaus tinklo sudétyje ir tt. Dispecerinés programos gali biiti
papildomos naujomis funkcijomis, priklausomai nuo vartotojy keliamy reikalavimy
sistemai. Sistemoje yra galimybé vykdyti daugiatarife elektros energijos apskaitq,
pritaikius gatviy aps$vietimo maitinimo punkty automatizuotq komercinés elektros
energijos apskaitos sistemg.

Sistemos programiné jranga sukurta UAB “SIGMA TELAS” programuotojy.

Programinés jrangos sukirimo pagrindas - programinis paketas ‘“Wonderware”.



Programiné jranga skirta gatviy apsSvietimo maitinimo punkty valdymui ir kontrolei.
Pateikiamos programinés jrangos sudétyje taip pat yra ir miisy bendroveés specialisty
sukurtos programos, leidziancios nuskaityti duomenis nuo elektros energijos skaitikliy.

Gatviy ap$vietimo maitinimo punktas (1 pies.). Jis susideda i$ jégos linijy
valdymo jrenginiy, komercinés elektros energijos elektroniniy apskaitos skaitikliy (pvz.:
EMS, EPQS, EPQM ir tt. (gamintojas — UAB “Elgama Elektronika)), jégos
automatikos valdymo ir kontrolés bloko ir rySio sistemos su centriniu dispeceriniu
punktu.

Jégos automatikos jrenginys skirtas apsvietimo linijy komunikacijai ir maitinio
punkto jégos grandiniy apsaugai nuo perkrovos.
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1 pies. Gatviy apSvietimo maitinimo punktas

Automatikos ir rySio su centriniu dispeceriniu punktu (CDP) blokas (2 pies.).
Jis uztikrina apSvietimo linijy biiseny distancing kontrole, jégos automatikos jrenginio
distancinj valdyma, formuoja avariniy situacijy (signalai “Avarija”) signalus, apdoroja
Sig informacijg ir perduoda j CDP. Automatikos ir rysio su centriniu dispeceriniu punktu
(CDP) bloko sudétis: programuojamas GPRS modemas su diskretiniais ir analoginiais
i¢jimais, sasajy keitiklis RS232/CL, modemo nepertraukiamo maitinio blokas,
maitinimo  punkto rankinio valdymo pultas, gatviy apSvietimo automatinio
Jjungimo/i§jungimo  jrenginys (foto-rel¢ arba astronominio laiko laikrodis).
Programuojamas GPRS modemas su diskretiniais ir analoginiais j¢jimais surenka
informacijg, ja apdoroja ir perduoda CDP, tai pat valdo jégos automatikos jrenginj.
Sasajy keitiklis RS232/CL skirtas rysio palaikymui tarp modemo ir komercinés elektros
energijos apskaitos skaitiklio.
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1 pieS. Automatikos ir rySio su centriniu dispeceriniu punktu (CDP) blokas

Europos Sajungos Salyse yra uzdrausta elektros energijos ekonomija gatviy
apSvietimui, dalinai atjungiant (deganciy ir nedeganciy lempy kaitaliojimas) gatviy
apsSvietimo lempas. Toks elektros energijos ekonomijos metodas didina autotransporto
vairuotojy nuovargj, nes pablogina vairuotojams gatviy rySkumo suvokima, tuo
i$Saukdamas padidéjusj avaringuma keliuose. Vartotojy pageidavimu, UAB “SIGMA
TELAS” sukurta automatizuota gatviy apSvietimo valdymo sistema gali biti
komplektuojama gatviy apsvietimo prigesinimo sistema (3 pies.), leidziancia sumazinti
apsSvietimo linijas maitinancig jtampa. Prigesinimo periodas ir jtampos sumazinimo
dydis nustatomas pagal vartotojo pateiktus reikalavimus. Toks sprendimas leidZia
akivaizdziai sumazinti elektros energijos suvartojima ir atitinka Siuolaikiniy sanitariniy
normy keliamus reikalavimus.

Sios koncepcijos realizavimas tapo jmanomas, naudojant $iuolaikine jrangg ir
komplektuojanéiuos elementus tokiy firmy, kaip “REVERBER” ir “ENETEC” (ltalija).

3 pies. Firmos “REVERBER” gatviy ap$vietimo prigesinimo sistema

UAB “SIGMA TELAS” projektuoja, kuria ir jdiegia jvairaus sudétingumo
(sistemos parametry kontrolés ir valdymo lankstumas) automatizuotas gatviy
apSvietimo valdymo sistemas, priklausomai nuo vartotojy keliamy reikalavimy.
Paprastesnése sistemose naudojamas firmos “Teltonika” modemas “Teltonika
Box/N12R” (4 pies.). Tai integruojamas modemas Nokia 12, dirbantis GSM 900/1800
MHz arba 850/1900 MHz (GPRS, SMS ...) tinkluose, turintis 7 jéjimo diskretinius
jrenginius, 8 i§¢jimo diskretinius jrenginius, 3 jéjimo analoginius jrenginius ir 2 RS232



portus. Modemas “Teltonika Box/N12R” pilnai programuojamas. Tai leidzia raSyti ir
pakrauti specialius JAVA impletus, suderinant jrenginj pagal savo reikmes.

4 pies. Modemas “Teltonika Box/N12R”



DARBAS SU AUTOMATIZUOTA GATVIU APSVIETIMO VALDYMO
SISTEMA

Kaip dirba automatizuota gatviy apSvietimo valdymo sistema apraSysime
panaudodami Vilniaus mieste eksploatuojamg sistemg. Paprastumo délei, kaip
pavyzdys, paimti tik du tipiniai gatviy ap$vietimo maitinimo punktai.
Automatizuotos gatviy apSvietimo valdymo sistemos pagrindg sudaro:
e gatviy apSvietimo valdymo schemos langai;

operatyviy praneSimy zurnalo langas;

ivykiy istorijos langas;

grafiky langas;

valdymo sritis.

Prie§ pradedant dirbti su automatizuota gatviy apSvietimo valdymo sistema,
atsidaro registracijos langas, kuriame dispeceriui reikia uzsiregistruoti (6 pies.).

Registracija
~

/ Vardas | Administratorius |

SlaptaZodis | | I

| 0K \H Nereikia ﬂ

6 pies. Langas “Vartotojo registracija”

Dispeceris jveda savo vardg ir slaptazodj. Jei jvesti vardas ir slaptazodis
teisingi — dispeceris uzregistruojamas sistemoje ir jam leidziama dirbti. Visa Vilniaus
miesto automatizuota gatviy apsSvietimo valdymo sistema padalinta } maitinimo
punktus, kuriy pagalba vykdomas kiekvienos, atskirai paimtos, miesto dalies gatviy
apsvietimo Valdym'as{. Pagrindiniame miesto gatviy apsvietimo valdymo sistemos lange
(A
matosi kvadratai *—= | nurodantys $ios miesto dalies maitinimo punktus (7 J}J)jeé.).

DESKTOP\VILNIAUS APSVETIMAS

Vilnius

Apsvietimo valdymo
schema

7 pies. Automatizuotos gatviy apSvietimo valdymo sistemos pagrindinis langas



Mnemozenklas (kvadratas), Zymintis maitinimo punkta gali biti vienoje i§
dviejy buseny. Jeigu kvadratas mirksi, tai reiskia, kad Sios miesto dalies maitinimo
punkte atsirado aliarminiai jvykiai, ] kuriuos turi atkreipti démesj dispeceris ir
patvirtinti. Jei mnemozenklai nemirksi — tai reiSkia, kad maitinimo punktas dirba
stabiliai.

Visi jvykiai, susij¢ su sistemos darbu, fiksuojami operatyviniy pranesimy
zurnale. Priklausomai nuo jvykio tipo, jie Zzurnale fiksuojami skirtinga spalva,
pavyzdziui: raudona spalva atvaizduojami aliarminiai jvykiai, juoda spalva — aliarminj
1vyki, uzfiksuotg dispecerio, mélyna spalva — grizimas | normalig biiseng (8 pies.).

Zurnalas

Laikas l Ohbjektas I Signalo pavadinimas * l ReikSme I Operatotius
2006.06.1212:56:01.301  MP-414 Kontaktorius ljungtas None
2006.06.1212:53:47.148  MP-414 Kontaktorius [jungtas None
2006.06.12 12:56:01.301  MP-414 Durelés Atidarytos None
2006.06.12 12:56:01.301  MP-1121 Durelés Atidarytos None
2006.06.12 12:53:45306  MP-1121 Durelés Atidarytos None
2006.06.1212:53:45296  MP-414 Durelés Atidarytos None

8 pies. Operatyviniy praneSimy zZurnalas

Norint patikslinti konkretaus gatviy ap$vietimo punkto buseng, reikia fiksuoti kursoriy
ant norimo punkto mnemozenklo. Atsidarys pasirinktos miesto dalies, kuriame randasi
maitinimo punktas, detalus zemélapis, o pasikeitusi mnemozenklo spalva parodys
punkto techning bukle. Taip pat atsidaro papildomas informacinis langas, kuriame
atvaizduojama iSrinkto punkto jégos automatikos jrenginio funkcionali schema ir
elektros komutavimo schema duotu laiko momentu. Siame lange taip pat atvaizduojami
uzrasai, paaiSkinantys atskiry schemos elementy biisenas, schemy valdymo mygtukai ir
kiekvienos apsvietimo linijos operatyviis momentiniai elektros parametrai (9 pies.).
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Zurnalas
Leikas Objektas | Signelo pavadinimas Operatosius

200506.1509:56:17.660  MP-1121 Prigesinimo sistema None

2060615095617 670 MP-1121 [TAMPA None Rodyti —_— i
20060615 09:56:17 660 MP-1121 Kontaktorius as Hone aliarmus Registracija Grafikai

i [ Rody
visus ivykius .

9 pies. Konkretaus gatviy apSvietimo maitinimo punkto biiseny atvaizdavimo schema




PAGRINDINIAI VALDYMO MYGTUKAI

1.Mygtukas _ﬂ(l.l. Nuspaudus mygtuka atsidaro grafiky langas,
kuriame dispeCeris mato atvaizduojamy momentiniy parametry kitimg grafiniam
pavidale.

S —
2.Mygtukas ﬂ“a_.l. Nuspaudus mygtuka atsidaro jvykiy istorijos langas
kuriame dispeCeris mato visus buvusius sisteminius ir aliarminius praneSimus.
Dispeceris turi galimybe praneSimus (jvykius) filtruoti bei rusiuoti pagal jvykio
atributus bei eksportuoti i kitas programas (10 pies.).
T

Istorija
Laikas Objektas I Signalo pavadinimas I Reikéme Operatorius Trukme
2006.06.14 10:40:39.447 MP-414 ITAMPA Paduota None
2006.06.14 10:40:39.447 MP-414 Kontaktorius Tjungtas None
2006.06.14 10:42:16.677 MP-414 Prigesinimo sistema Tjungta None
2006.06.14 10:42:16.677 MP-414 Kontaktorius Tjungtas None
2006.06.14 10:42:16.687 MP-414 ITAMPA Paduota None
2006.06.14 10:54:55.378 MP-414 Kontaktorius Tjungtas None
2006.06.14 10:54:55.388 MP-414 Prigesinimo sistema Tjungta None
2006.06.14 10:54:55.398 MP-414 ITAMPA Paduota None
2006.06.14 11:14:52.329 MP-414 Prigesinimo sistema Tjungta None
2006.06.14 11:14:52.329 MP-414 Kontaktorius Tjungtas None
2006.06.14 11:14:52.339 MP-414 ITAMPA Paduota None
2006.06.14 12:57:45.746 MP-414 Prigesinimo sistema Tungta None 000 01:42:53.4
«| [ »
Laiko intervalas Laiko intervalas Valdymas
*) Baskutiné para Nuo  Rodoma trukme iki patvirtini Filtravimas I Atnaujinti I
¢ Nurod: interval Iki ¢ Rodoma trukmé iki atsistatymo
urodytas intervalas i ity ’m

10 pies. Langas “Istorija”

Rys .
3. Mygtukas L | Nuspaudus mygtuka atsidaro rySio diagnostikos

langas, kuriame dispeceris gali matyti visas sistemos rySiy biisenas, jas kontroliuoti,
esant reikalui, uZklausti ir gauti informatyvig informacijg apie kiekvieno maitinimo
punkto bikle.

4. Mygtukas E. Jei automatizuota gatviy apSvietimo valdymo
sistemg eksploatuojanc¢iam personalui iSkyla klausimai dél sistemos darbo, nuspaudus

mygtuka atsidaro informacijos apie UAB “SIGMA TELAS” langas: kontaktiniai
telefonai, faksas ir t.t.., konsultacijai su misy specialistais, kuruojanciais sistemos
darba.

ApraSytoji automatizuota gatviy apSvietimo valdymo sistema eksploatuojama
Vilniuje, Anyksciuose, Utenoje, Silal¢je. Sistema lengvai valdoma, patikima ir patogi
eksploatuoti, informatyvi, lanksti ir apsaugota nuo nesankcionuoty jsiki§imy j sistemos
darba.



