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Automatizuota energijos apskaitos sistema ,,EMCOS", skirta
parduotuviy tinklams ir prekybos centrams

Prekybos tinkly funkcionavimo kastuose didelg dalj sudaro iSlaidos, susijusios
su komunaliniais mokesciais: atsiskaitymais uz elektrg, Siluma, dujas, vandenj ir t.t.

Specialistai nurodo, kad norint sumazinti iSlaidas uz komunalines paslaugas,
biutina pereiti prie visy rasiy energijos apskaitos, jdiegiant apskaitos prietaisus.
Pirmiausia, tai yra naudinga prekybos tinkly ir prekybos centry savininkams, o taip pat
nuomininkams, kurie apmoka komunalines paslaugas pagal faktinius apskaitos prietaisy
rodmenis, o ne pagal fiksuotus tarifus, daznai apskaiCiuotus naudojant padidintus
normatyvus. Tuo paciu energijos apskaita leisty supaprastinti apskaita, taipogi prekybos
tinkly savininkams i§vengti konfliktiniy situacijy su energijos tiekéjais ir nuomininkais,
atsiskaitant uz komunalines paslaugas.

Biitina pazymeéti, kad prekybos tinklai, kurie yra iSsidéste didelése teritorijose ir
turi daug parduotuviy ir tokstanc¢ius energijos apskaitos prietaisy, priversti turéti daug
regioniniy aptarnavimo jmoniy, skirty energijos resursy apskaitos administravimui ir
energijos apskaitos jrangos aptarnavimui. Taip pat bitina turéti centring specialisty
grupe, apibendrinancia energijos resursy sunaudojimo duomenis, gautus i§ visy
regioniniy padaliniy, ir paruoSianciag dokumentus atsiskaitymui su energijos tiekéjais.
Tokiai strukturai iSlaikyti reikalingi papildomi finansiniai resursai.

Auksc¢iau pateikti faktai, o taip pat augancios visy rusiy energijos kainos, vercia
optimizuoti esamas energijos apskaitos sistemas — apskaitos sistemos turi buti
ekonomiskos ir efektyviai naudojamos.
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UAB ,,SIGMA TELAS* specialistai, iSanalizave prekybos tinkly energijos
resursy apskaitos struktiirg, metodus ir ypatumus, padaré¢ iSvada, kad norint apskaitos
sistemas padaryti ekonomiskas ir efektyvias, reikia sukurti naujo tipo automatizuota
informacing — matavimy energijos resursy komercinés ir techninés apskaitos sistema.

Tokia stambiems prekybos centrams ir tinklams skirta sistema turi uztikrinti:

o Elektros energijos, Silumos energijos, dujy, vandens ir kity resursy
suvartojimo per parg iSsamig kontrole ir analizg;

o Energijos resursy suvartojimo nepagristy nuostoliy iSaiskinima;

e Optimalios atsiskaitymy sistemos tarp energijos gamintojy, tiekéjy ir
naudotojy realizavima, operatyvus mokéjimo dokumenty paruo§ima ir jy
ivykdymo kontrole;

o Objektyvios informacijos apie inzineriniy tinkly biiseng gavima,

o Pagristy energijos suvartojimo standarty procediros sukiirimg
kiekvienam objektui;

e Inzinerinés infrastruktiiros biisenos prognozavimo modulio ir perspejimy
apie ypatingas ir avarines situacijas modulio funkcionavimui butinos
pradinés informacijos pateikima,

o Sistemos i$plétimg prijungiant naujus modulius, nekeiciant sistemos
pagrindinés konfigiiracijos, bazinés techninés ir programinés jrangos;

e Racionalaus ir taupaus energijos panaudojimo stimuliavima.

UAB ,SIGMA TELAS“ sukurta sistema skirta operatyviam energijos
suvartojimo stambiy prekybos centry ir prekybos tinkly objektuose apskaitos
organizavimui ir uztikrina:

- sunaudojamos elektros energijos, Silumos, vandens, dujy ir kity energijos riisiy
kiekio matavimus einamuoju momentu, per ataskaitinj laikotarpj ir t.t.;

- sunaudojamos energijos techniniy rodikliy kontrolg (pvz.: elektros energijos —
sunaudojama galia, aktyviné ir reaktyviné dedamoji, kar§to vandens - temperatiira,
slégis sistemoje ir t.t., dujy — dujy slégis sistemoje);

- duomeny analizés pagrindu ilgalaikio ir trumpalaikio energijos suvartojimo
apimties planavima;

- informacijos apsikeitimo tarp pagrindiniy ir tarpiniy energijos tiekéjy
galimybeg;

- duomeny apie energijos suvartojimo kiekio rodiklius paruo$img ir perdavima
resursy valdymo sistemoms tipo SAP, Axapta, 0 taip pat bilinginéms ir buhalterinéms
programoms.

Nurodyty tiksly pasiekimui sistema turi turéti tokias pagrindines savybes:

1. matavimai turi biiti patikimi,

2. informacija pateikiama operatyviai;

3. sistemos eksploatacija turi biiti patogi.

Prekybos tinklams skirtos sistemos architektira (tiek matavimy, tiek
informaciné jos dalys) turi bati sukurta moduliniu principu. Tai leidZia palaipsniui diegti
sistemg, nuosekliai didinant moduliy skai¢iy. Toks principas leidZia sumaZinti pradines
investicijy iSlaidas ir grei¢iau susigrazinti jdétas léSas.
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UAB »SIGMA

TELAS® sukurta sistema pavadinta ,,EMCOS® ir tokiu pavadinimu sertifikuota
Rusijoje, Ukrainoje, Kazachstane, Uzbekistane.

Sistema EMCOS projektuojama konkre¢iam objektui (grupei tipiniy objekty) i§
atskiry komponenty (techniniy priemoniy), gaminamy skirtingy gamintojy ir laikoma
uzbaigtu gaminiu, skirtu eksploatuoti objekte, sutinkamai su sistemos projektine
dokumentacija.

Sistemos struktiriné schema

Sistema ,,EMCOS* — tai daugiafunkcinis kompleksas, susidedantis i§
sertifikuoty energijos apskaitos prietaisy, programinés jrangos bei pagalbiniy duomeny

surinkimo perdavimo prietaisy.

Funkcionaliai sistema ,,EMCOS susideda i$:
- pirminiy matavimo priemoniy;
- informacijos perdavimo prietaisy;
- virSutinio lygio duomeny saugojimo ir apdorojimo prietaisy.

Pirminés matavimo priemonés — daugiatarifiai intelektualiis prietaisai, turintys
informacinius i$¢jimus. Tai elektros energijos, vandens, Silumos, dujy ir t.t. skaitikliai,
sertifikuoti toje Salyje, kurioje vykdomas projektas.

I sistemg ,,EMCOS* gali biiti integruoti daugiau nei 80 tipy elektros skaitikliali,
kuriuos gamina skirtingi gamintojai. Vandens, silumos, dujy apskaitai naudojami tokiy
gamintojy, kaip Siemens, Itron, Endress&Hauser, Danfoss, ABB, Iskra, EMCO, DPFE,
Katra, Kamstrup skaitikliai su informaciniais i$¢jimais. Jeigu naudojami seni
indukciniai skaitikliai su telemetriniais impulsiniais i§éjimais, jy integravimas j sistema
vykdomas per papildomus adapterius. Siuo metu j sistema ,, EMCOS“ integruota
daugiau nei 280 jvairiy matavimo priemoniy.

Duomeny priémimas ir perdavimas.

Projektuojant konkrecias sistemas duomeny perdavimas i§ matavimo priemoniy
1 duomeny surinkimo jrenginius vykdomas keliais etapais. Pirmiausiai informacija 18§
duomeny apskaitos skaitikliy arba impulsiniy adapteriy perduodama j kompiuterj. Po to



vykdomas tarpusavio informacijos apsikeitimas tarp kontrolerio ir centrinio dispecerinio
punkto duomeny surinkimo serverio. Sistemoje naudojami firmos ,,Valsena® gaminami
kontroleriai palaiko jvairias sgsajas ir vykdo informacijos apsikeitimg tiesiogiai per
RS232, RS845 arba CL-«srovés kilpa», Ethernet, modema, GSM modemg (tame tarpe
su GPRS servisu), radijo rysiu.

Automatizuota energijos apskaitos sistema ,,EMCOS*
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Sistemos ,,EMCOS* virSutinis lygis

Sistemoje ,,EMCOS* yra
trys serveriai:
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o FEt 2) Duomeny surinkimo
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3) Duomeny bazés serveris
Oracle  SQL  Server, skirtas
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pss Nedideléms sistemoms (iki

5000-7000 apskaitos tasky) visus tris serverius galima patalpinti viename aparatiniame
serveryje.

Sistemos ,,EMCOS* informaciné dalis

miox -

WEB sasajos variantai

Duomenys tarp sistemos programiniy moduliy perduodami panaudojant
Windows COM (DCOM) technologijas. Duomenys vartotojams per WEB serverj
pateikiami protokolu HTTP.

Sistemos informaciné aplinka apima:

- informacijos kodavimo ir klasifikavimo sistema;
- duomeny struktiiros apraSyma;

- techning — eksploatacing dokumentacija;

- sistemos viding informacija:



o komercing  (apskaitos) informacijg, naudojamag  finansiniuose
atsiskaitymuose uz sunaudotg energija;

o techning informacija, naudojamag elektros energijos apskaitos
uzdaviniams spresti (iSmatuotus fizinius elektros energijos dydzius -
galia, jtampg, fazes);

- tarnybing informacija apie apskaitos prietaisy bikle (jvykiy Zurnalai, jvykiy
statusai);
- ataskaiting informacijg (aktai, lentelés, grafikai).

|
=
u

W

3 st

Apsvietimo valdymo grafiko Pusvalandiniy profiliy
konfigiiravimo langas perzitros langas

Sistemos ,,EMCOS* pagrindinés funkcionavimo posistemés:
e Informacijos surinkimo posisteme;

e Duomeny tikrumo posistemé;

e Monitoringo posisteme;

e Realaus laiko uzklausimy posisteme;

e Vizualizacijos posisteme;

e Saugumo posisteme;

e Konfigiiracijos posistemé;

e Pasikeitimo su iSorinémis sistemomis posistemeé.

Daug galimybiy turi ,,EMCOS* programinés jrangos WEB servisas. Jis leidZia
ne tik akivaizdziai matyti energijos sunaudojimo istorija per valandas, paras, ménesius
ir metus, bet ir operatyviai pranesti servisinei tarnybai ir atsakingiems asmenims, kur ir
kada jvyko gedimai, dél savalaikio gedimy pasalinimo. WEB servisas leidZia detaliai
analizuoti energoresursy sunaudojima, kontroliuoti ne tik momentinj energijos
sunaudojimg realiame laike, bet ir pary, sezony maksimalias energoresursy sunaudojimo
reikSmes ir iSaiSkinti galimg jy vogimg. Programinés jrangos lankstumas ir valdymo
paprastumas suteikia galimybe sukurti uzsakovo reikalavimus atitinkancias ataskaitas,
grafikus, mnemoschemas ir t.t.. Sistema turi galimybe, leidzianc¢ig ataskaitas, grafikus
kurti patiems sistemos administratoriams arba asmenims, turintiems atitinkamas teises
dirbti su sistema ,,EMCOS*.

Kuriant sistema ,,EMCOS* prekybos tinklams ir prekybos centrams UAB
»SIGMA TELAS* panaudojo daug inovaciniy idéjy.

Pavyzdziui, jmonés ,Valsena“ gaminamo daugiafunkcinio kontrolerio
diskretiniy ir analoginiy jéjimy racionalus panaudojimas leido:



o

kontroliuoti apsaugos signalizacijos biikle ir darbg. UZsakovui buvo pasiiilyta, o
véliau realizuota apsaugos firmos ekipazo atvykimo j objekta, gavus pavojaus
signala, laiko kontrolé.

realizuoti elektros gedimy objekty jéjimo fideriuose kontrole. Tai reiSkia, kad
jvykus gedimui elektros tinkle ir gedimg pasalinus, aptarnaujantis personalas
operatyviai apie tai informuojamas - personalui automatiskai i§siun¢iami SMS
pranesimai.

sukurti apSvietimo jjungimo/i§jungimo patalpose ir patalpy apSvietimo lygio
kontrolés sistema.

kontroliuoti slégj vandens, silumos, ventiliacijos ir kondicionavimo sistemose.
kontroliuoti CO; turinio lygj parduotuviy patalpose (esant davikliams).
kontroliuoti temperatiirg Saldytuvuose — vitrinose, saldymo kamerose ir t.t.,
pranesant apie kritines temperattiros reikSmes.

Visi objektuose jvyke ir sistemoje ,,EMCOS“ uzfiksuoti jvykiai jraSomi ir

saugomi sistemos ,,EMCOS* modulyje ,,Jvykiy registras*.

Dar viena i§ inovaciniy idéjy, realizuoty sistemoje ,,EMCOS* - analitiniy

ataskaity, uZztikrinan¢iy analiz¢ ir leidzian¢iy priimti energoresursy optimalaus

panaudojimo ir ekonomijos sprendimus, sukiirimas. Siam tikslui pasiekti buvo sukurtos
ataskaitos, grafikai, diagramos ir kiti instrumentai, leidziantys vykdyti energoresursy
giluming analize.

Pavyzdziui, vidutinés galios sunaudojimo konkreCioje parduotuvéje per

pra¢jusia parg valandiniy reikSmiy pagrindu kuriamas valandinis grafikas. Jame
uzdedama energijos sunaudojimo per §ig parg limito linija. Pusvalandinés limito
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energijos suvartojima per parg (ir
daugiau),  jvertinant  aplinkos
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sistema ,EMCOS*“ gauna i$
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meteocentry, o taip pat jvertinant
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grafikas siun¢iamas parduotuvés
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einamgjg ir Kitas paras planavimui. Limity vir§ijimo atveju — praneSama apie limity

virsijimo priezastis. Kitu pavyzdziu gali biti ataskaitos ,, Tarifiniy plany optimizavimas*



suktrimas. Pagal Lietuvos jstatymus vartotojas turi teis¢ 2 kartus per metus issirinkti jo
atzvilgiu optimaly tarifinj plang. Esant dideliam objekty kiekiui, rankiniu budu
pasirinkti optimaly tarifinj plang yra sunkus ir neefektyvus metodas. ,,EMCOS* sistema,
skirta prekybos tinklams, pagal vartotojo uzklausg formuoja ataskaitg su tarifiniy plany
rekomendacijomis kaip kiekvienam objektui, taip ir visam prekybos tinklui, jvertinant
istorinius duomenis ir realy sunaudojima per ataskaitinj laikotarpj

Analogiskai sukurta ,,Maksimaliy leidziamy galiy ataskaita®. Vartotojui virSijus
uzsakytg maksimalig galig, jis turi mokéti elektros energijos tieckéjams dideles baudas.
Tod¢l vartotojas, uzsakydamas maksimalig galig, visuomet rizikuoja, kad galig virSys ir
turés mokeéti baudas. Idiegus sistema ,,EMCOS* vartotojas turi galimybe¢ kontroliuoti
maksimalig sunaudojama galiag kas 60 min. — tai svarbi funkcija, kuria disponuoja
sistema ,,EMCOS“. Vartotojui pateikus uzklausg, sistema formuoja ataskaita su
realiomis maksimalios galios reikSmémis per nurodyta bet kokj laiko periodg ir pateikia
vartotojui optimalias Sio parametro reikSmes, remdamasi kiekvieno tinklo objekto
aktualiais ir istoriniais duomenimis.

Sukurta visa eilé¢ ataskaity, leidzianCiy jvertinti specifinius parametrus.
Pavyzdziui, elektros energijos, vandens, $ilumos arba dujy sunaudojimg 1-am patalpos
kvadratiniam metrui ir t.t.

Reikia pazyméti, kad, atsizvelgiant j sistemos ,,EMCOS“ lankstumg ir
paprastumg, sistemos vartotojas gali savarankiSkai kurti jam reikiamas ataskaitas,
lenteles, grafikus, diagramas ir t.t. Papildoma salyga - vartotojas turi turéti atitinkamas
teises tai daryti ir mokéti dirbti su MS Excel programa.

Tokia sistema prekybos tinklams yra sukurta ir jdiegta MAXIMA prekybos
tinklui. MAXIMA — tai daugiau nei 800 parduotuviy tinklas, iSsidéstgs SeSiose Salyse:
Lietuvoje, Latvijoje, Estijoje, Bulgarijoje, Ispanijoje ir Lenkijoje. Siuo metu prie
sistemos prijungti visi objektai Lietuvoje, Latvijoje ir Estijoje. Kiekviename MAXIMA
pastatytame prekybos centre be pagrindinés MAXIMA parduotuvés yra daug (kartais
Simtai) nuomotojy — tai mazos parduotuvés, restoranai, kavinés, vaistinés ir t.t. Sistema
»EMCOS* sukurta moduliy metodu — sukurtos nepriklausomos automatizuotos
energoresursy apskaitos sistemos. Todél $iy Saliy vadybininkai, inzinerinis — techninis
personalas, nepriklausomai vienas nuo kito, gali eksploatuoti sistemag: vykdyti apskaitg
ir analiz¢. Tuo paciu, vadovaujanti grup¢, vykdanti bendra vadovavimag prekybos
tinklams MAXIMA Lietuvoje, Latvijoje ir Estijoje, gali gauti bet kokig reikiamag
informacijg, ataskaitas, grafikus ir t.t., sukurtus ir saugomus duomeny surinkimo
serveriuose, o, esant reikalui, prisijungti ir kontroliuoti kiekvieno objekto i$ kiekvienos
Salies kiekvieno skaitiklio rodmenis ir t.t.. Pabréziame, kad moduliy pagrindu sukurta
sistema ,,EMCOS* leidZia prijungti prie sistemos neribotg papildomy parduotuviy kiekj
prie jau esamos sistemos vienos S$alies ribose, bei vykdyti kity Saliy sistemos
monitoringg.
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Lyginamasis elektros energijos suvartojimo patalpos kvadratiniam metrui grafikas

Sistema ,,EMCOS* sukurta visy energijos rasiy apskaitai, su galimybe prijungti j
temperatiiros daviklius, ausinimo jrenginius, stebéti apsvietimo ir signalizacijos btsena.
Sistema susieta su lokaliomis BMS sistemomis.

Zemiau pateiktas sistemos eksploatavimo pavyzdys ir jos veiksmingumo rodikliai.

Energetiniy resursy islaidos

Kitos i§laidos Vanduo .
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Vykdant elektros energijos, vandens, Silumos, dujy suvartojimo apskaita ir
kontrole, apSvietimo, temperatiiros ir avariniy situacijy prekybos tinkluose kontrole, buvo
planuojama pasiekti $iuos taupymo rodiklius:

- elektros energijos suvartojimas — 3,7 proc.
- Silumos suvartojimas — 8,4 proc.

- vandens suvartojimas — 6,5 proc.

- eksploatacinés islaidos — 6,7 proc.
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Buvo planuojamas sistemos ,,EMCOS* atsipirkimo laikas — 3 — 3,5 metai. Jau
pacioje sistemos eksploatavimo pradZioje buvo pasiekti ekonomijos rodikliai, virSijantys
nustatytus. Idiegus i sistema 75% objekty, analiz¢ ir konkrecios iSaiskintos problemos leido
pakoreguoti planinius rodiklius:
elektros energijos suvartojimas — iki 10 %

Silumos suvartojimas — iki 9,5 %

vandens suvartojimas — nuo 10 % iki 50 % objektui

eksploatacingés islaidos — 10 %,

o sistemos atsiperkamumo laikotarpis sutrumpéjo iki 1-1,2 mety. Kiekvieng dieng
parduotuviy vadovai gauna realaus ir planinio suvartojimo palyginimo ataskaitas, taip pat
ataskaitas apie pervirSius arba ekonomijg. Generuojamos suvestinés reitingy lentelés,
kuriose atsispindi paskaiCiuojamas objekto energijos taupymo veiksmingumas. Sistema
generuoja pasirinkty tarify plany optimalumo ataskaitas kiekvienam objektui, kartu
pateikiant parinktas leidziamos galios rekomendacijas, jeigu reikia keisti plang. MAXIMA
prekybos tinklo pranesime spaudai buvo parodyti skaiciai — sistema ,,EMCOS* kainavo 8,5
min. lity, 0 vien per vienerius 2009 metus sutaupyty energetiniy resursy verté vir§ijo 20
min. lity. UAB ,,SIGMA TELAS* sukurtos sistemos ,,EMCOS* aukstg efektyvumg ir
greitg atsipirkimg patvirtino ir 2010 mety vasario ménesj Lietuvos ir Latvijos spaudoje
publikuoti straipsniai apie Sios sistemos jdiegimag MAXIMA LT ir MAXIMA LV prekybos
tinkluose.

Sistema ,,EMCOS* turi didel] potencialg. Remiantis uzsakovy ir sistema
aptarnaujancio personalo atsiliepimais, sistema yra patikima, informatyvi, lanksti, saugi.
Su ja lengva ir patogu dirbti, patogu ja eksploatuoti.



